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چکیده 


در سال‌های اخیره اسید هیومیک برای ارتقای ویژگی‌های کمی و کیفی گیاهان زراعی و باغی استفاده می‌شود. یک آزمایش گلدانی برای ارزیابی 
کاربرد برگی اسید هیومیک و بسترهای کشت مختلف روی ویژگی‌های مورفولوژیک» گلدهی و میوه‌دهی توت‌فرنگی (۲۲۵۵۵۲/۵<۷۵۱۵۷۵550) ارقام 
"محلی" و آسلوا" در شهرستان رشت انجام شد. غلظت‌های مختلف اسید هیومیک (صفر ۳۰۰ ۶۰۰ و ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر) به‌صورت محلول‌پاشی 
برگی در دو مرحله (اواخر فروردین در مرحله‌ی سه‌برگی و اواخر اردیبهشت در مرحله‌ی پنج‌برگی) روی دو رقم "محلی" و سلوا" کاشته‌شده در بسترهای 
مختلف (خاک معمولی و مخلوط خاک معمولی همراه با سبوس برنج» پرلیت و ضایعات چای) به کار گرفته شدند این پژوهش به‌صورت فاکتوریل بر 
پایه‌ی بلوک کاملا تصادفی در ۴ تکرار اجرا شد. کاربرد اسید هیومیک» رشد و بازدهی توت‌فرنگی را افزایش داد. نتایج نشان داد که بیشترین تعداد شاخه 
پا استولون (۱۳/۸۲ عدد در بوته) در رقم "سلوا" کاشته‌شده در بستر خاک معمولی همراه با ضایعات چای تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید 
هیومیک به‌دست آمد. بالاترین وزن میوه (۳۵/۴۵ گرم) و بیشترین تعداد میوه (۱۵/۴۱ عدد در بوته) در رقم سلوا" کاشته‌شده در بستر خاک معمولی 
همراه با پرلیت تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک به‌دست آمد. این وزن و تعداد میوه حدود چهار برابر وزن و تعداد میوه در شاهد بود. 
بیشترین تعداد برگ (۱۶/۰۳ عدد در بوته) در رقم "محلی" کاشته‌شده در بستر خاک معمولی همراه با سبوس برنج و تیمارشده با ۲۰۰ گرم بر لیتر اسید 
هیومیک به‌دست آمد. کمترین تعداد (۳/۵۸) و وزن (۸/۲۳ گرم) میوه در رقم "محلی" کاشته‌شده در بستر خاک معمولی بدون تیمار با اسید هیومیک به- 
دست آمد. اين نتایج نشان می‌دهد که کاربرد برگی اسید هیومیک می‌تواند برای افزایش ویژگی‌های کمی و کیفی میوه‌ی توت‌فرنگی مفید باشد. در 
مجموع. با توجه به اهمیت میوه در گیاه توت‌فرنگی» بهترین تیمار؛ ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک در بستر کشت مخلوط خاک معمولی همراه با 
پرلیت برای رقم سلوا" معرفی می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: اسید هیومیک بسترهای کشت توت‌فرنگی» گلاهی» رقم 


مقدمه 

توت‌فرنگی (.1۲06 »و۲۵۵6 ۳۲۵۸۵۵۲۱) از خانواده‌ی 
گل‌سرخیان (0:26626) یک گونه‌ی دورگ از جنس ۳۲۵80۲10 
است که به‌طور وسیع در سراسر جهان برای استفاده از میوه‌ی آن 
کشت می‌شود. این میوه از میوه‌های ریز با ارزش اقتصادی بالا است 
که حاوی ترکیب‌های شیمیایی مفید از جمله انواع آنتی‌اکسیدان‌ها 
ویتامین‌ها و عناصر معدنی ضروری برای سلامتی و تغذیه انسان 
می‌باشد (۱۵ و :)۱٩‏ 

استفاده از کودهای شیمیایی در افزايش بازدهی گیاهان بسیار 


۱- دانشیار گروه گیاه‌پزشکی, واحد رشت. دانشگاه آزاد اسلامی» رشت 
۲ و ۳- به‌ترتیب دانشیار و دانش‌آموخته کارشناسی ارشد باغبانی» گروه باغبانی» واحد 
رشت دانشگاه آزاد اسلامی» رشت 

۹ 
10۲: 10.22067/[0:.-21.61935.0 


(#- نویسنده مسئول: 


موثر است اما مشکلاتی همانند تحمع نیترات» عمر گلدانی و کیفیت 
پایین و آلودگی محیط را به دنبال داشته است. بنابراین» کودهای آلی 
به‌عنوان جایگزین کودهای شیمیایی و يا مکمل مناسب. مورد استفاده 
قرار گرفته‌اند. اسید هیومیک با داشتن خصوصیاتی از جمله 
فراهم‌آوردن عناصر ضروری قابل‌دسترس‌تر به‌ویژه عناصر کم‌مصرف 
مانند آهن و افزایش مقاومت گیاه به انواع تنش‌های زیستی و غیر 
زیستی می‌تواند تولید کمی و کیفی را اصلاح کند (۲۹). در حضور 
اسید هیومیک. فعالیت و تراکم میکروارگانیزم‌های مفید افزایش 
ق یه فیط ها ی انم تیه رات ام رو گهای 
پلاسمایی می‌تواند جذب عناصر به درون سلول را افزایش دهد (۲۷). 
یکی از مهم‌ترین عملکردهای اسید هیومیک. نگهداری آب در خاک و 
اه ترا فیراعت (عار امه صرومی سک اقا و 
شاز کدی کرد برکی مان اس که باه قاری مخت 
هیدرات‌های کربن می‌شود (۶ و ۳۷). از نقش‌های دیگر این اسید آلی 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره 1. بهار ۱۴۰۰ 


می‌توان به تغییر در سوخت و ساز اولیه و انوبه گیاه و کاهش ۲۳ 
غنی پتاسیم» فسفر و ازت است (۲۵. این اسید آلی دو نقش کلی؛ 
نقش مستقیم به‌عنوان یک هورمون در گیاه و نقش غیرمستقیم مانند 
اثر روی میکروارگانیزم‌هاء اثر روی دینامیک جذب عناصر خاک اثر 
روی شرایط فیزیکی بسترهای کشت از طریق اثر مثبست روی 
گیاه توسط اسید هومیک تحریک می‌شود (4۲۹ ولی اثر آن روی 
اتریخشی سستم زیشه مس شوخ که اتمالا دلین افزاشن متعحضصول 
می‌باشد. اسید هیومیک به‌دلیل عدم آسیب به محیط زیست و اصلاح 
گسترده‌ای مورد استفاده قرار می‌گیرد (۳۹ ۳۰( روش کاربرد اسید 
هیومیک نقش موّثری در ارتقای ویژگی‌های کمی و کیفی گیاهان 
دارد. برخی پژوهش‌ها اثر مثبت اسید هیومیک روی رشد و بازدهی 
محصول در توت‌فرنگی ر نشان داده‌اند ) ۰ ۲ ۱۳ و 
۶ اثر تحریکی اسید هیومیک روی جذب عناصر رشد و نمو و 
عملکرد در برخی گیاهان باغی دیگر از جمله زیتون (۱۳) آشکار شده 
است. 

ضایعات کشاورزی (از جمله شلتوک برنج و بقایای چای) به بسترهای 
کشت خاکی نقش موّثری در ارتقای کمیت و کیفیت گیاهان دارند 
ارزان‌بودن و تجزیه‌ی آسان‌تر توسط موجودات میکروبی. سال‌هاست 
ساختار مناسب با زهکشی و هوادهی خوب دارند. بنابراین» جستجو 
برای یافتن ترکیب‌های بومی ارزان‌تر به‌عنوان ترکیب‌های جایگزین 
برای بسترهای کشت گران‌قیمت و با کیفیت پایین, حائز اهمیت است. 
اثر مثبت این ضایعات کشاورزی روی افزایش رشد و بازدهی 
مزیت‌های کاربرد ضایعات کشاورزی به‌صورت کمپوست‌شده. تقویت و 
اصالاح خاک است. کود مناسب برای رشد و نمو بهینه‌ی توت‌فرنگی 
کودی است که حاوی ازت» فسفر» پتاسیم» منیزیم» کلسیم» آهن. بر 
پژوهش حاضره بررسی کاربرد برگی غلظت‌های مختلف اسید 
هیومیک و بسترهای کشت مختلف روی خواص مورفولوژیک, گلاهی 
و میوه‌ی توت‌فرنگی (۷۵۱۵۵5۶۵ ۳۲۵۵۵۲0) ارقام محلی؛ و 


"سلوا؟ بود. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش روی بوته‌های یک‌اندازه و یک‌شکل دو رقم 
توت‌فرنگی (۷۵۳۱۵۳۵550 ۲۵۵۵۲۱) (سلوا؟ و محلی) به روش 
گلدانی در سال ۱۳۹۷ در دانسگاه آزاد اسلامی واحد رشت انجام 
گردید. میوهمی رقم امحلی* شیرین‌تر و کوچک‌تر از رقم اسلوا اسبته 
نظر سنء رقم و با ظاهری یکسان انتخاب و در گلدان‌ها کاشته شدند. 
نشاهای سه برگی با سن تقریبی ۵ ماه برای این منظور انتخاب شدند. 
قطر تقریبی بوته‌ها؛ ۱۰ میلی‌متر و حاوی ۳ تاه برگ کامل بود. 
بوته‌ها (نشاها) در اواخر آبان ماه از گلخانه‌ای واقع در شهرستان رشت 
۴٩(‏ درجه و ۲۶ دقیقه طول شرقی و ۳۷ درجه و ۱۶ دقيقه عرض 
شمالی و ۷ متر ارتفاع از سطح دریا) خریداری شدند و در کلدان‌های 
با قطر ۱۹) حاوی خاک مخصوص توت‌فرنگی (خریداری‌شده از 
همان گلخانه) کشت گردیدند. گلدان‌ها در فضای آزاد و با شرایط 
مزارع توت‌فرنگی نگهداری گردیدند و برای جلوگیری از سرماء 
یخبندان و هنگام بارش برف با پلاستیک پوشانده شدند. در ایام سرد. 
به‌دلیل عدم دفع زیاد آب از گیاه به‌صورت تعرق و از خاک به‌صورت 
تبخیر آبیاری (با آب لوله کشی شهری) هر ۴ روز یک‌بار انجام شد. 
بعد از سپری شدن سرماء تعداد دفعات آبیاری افزایش یافت و با 
گرم‌شدن هوا روکش‌های پلاستیکی برداشته شدند. به‌دلیل 
کم‌عمق‌بودن ریشه‌هاء بسترهای کشت همواره مرطوب نگهداشته 
شدند. 

خی‌های ماني ات6 میوش [ مسق و را حیسوا 
میلی گرم بر لیتر) با نشان هیومیک پلاس (لئوناردیت فرآوری‌شده‌ی 
اسپانی؛ خریداری‌شده از شرکت صنایع شیمیایی سبزگل) به‌صورت 
محلول‌پاشی برگی در دو زمان (اواخر فروردین در مرحله‌ی سه‌برگی و 
اواخر اردیبهشت در مرحله‌ی پنج‌برگی) روی گیاهچه‌های توت‌فرنگی 
رقم محلی> و رقم "سلوا کاشته‌شده در بسترهای مختلف (خاک 
معمولی و مخلوط خاک معمولی همراه با سبوس برنج» پرلیت و 
ضایعات چای) به‌کار گرفته شدند (جدول ۱). از آنجایی که اين رقم در 
اوایل بهار از خواب بیدار می‌شود بنابراین, در اواخر فروردین که رشد 
خود را آغاز کرده است و در اواخر اردیبهشت که در حال رشد و نمو 
زیادی حلقه‌ی معطر است که با زنجیرهای آلیفاتیک به‌هم متصل 
شده‌اند. مواد تشکیل‌دهنده هیومیک پلاس عبارت است از: اسید 
هیومیک (۶۰ درصد)» اسید فولویک (۱۰ درصد)» پتاس کل (۱۰ 
آهن محلول (۰/۲ درصد). این محصول فاقد کلر و عناصر سنگین 


کاربرد برگی اسید هیومیک روی خواص مورفولوژیک. گلدهی و میوه‌ی توت‌فرنگی ارقام... ۱۳۷ 


است. 

ترکیب بسترهای کشت عبارت بودند از: ترکیب بستر اول (مخلوط 
خاک معمولی + کود حیوانی (گاوی) + ماسه به نسبت مساوی)» 
ترکیب بستر دوم (۵۰ درصد ترکیب بستر اول + ۵۰ درصد سبوس 
برنج)» ترکیب بستر سوم (۵۰ درصد ترکیب بستر اول + ۵۰ درصد 
پرلیت) و ترکیب بستر چهارم (۵۰ درصد ترکیب بستر اول + ۵۰ درصد 
ضایعات چای). از مخلوط خاک کود گاوی و ماسه بادی به‌عنوان 
خاک معمولی استفاده گردید. بنابراین فاکتورهای آزمایش؛ غلظت‌های 
مختلف اسید هیومیک» بسترهای مختلف کشت و دو رقم بودند. 
فواصل بین گلدان‌هاء ۲۰ سانتی‌متر در ۲۰ سانتی‌متر بود. برای کنترل 
و مبارزه با علف‌های هرز درون گلدان‌هاء آنها با روش وجین دستی از 
گلدان‌ها خارج شدند. این عمل هر یک روز در میان انجام گرفت. 

سبوس برنج غنی از فسفر پتاسیم. منیزیوم. آهن. سدیم. مس» 
روی» کلره آلومینیوم سیلیسیوم. منگنز و سلنیوم است. این بستر 
همچنین حاوی کربوهیدرات» چربی» پروتیین فیبر خام و اسید 
پانتوتنیک می‌باشد. پرلیت غنی از سیلیسیوم» آلومینیوم. سدیم. پتاسیم» 
منیزیوم» کلسیم و آهن است. ضایعات چای نیز غنی از ازت» فسفر و 


پتاسیم و کربن و ازت آلی می‌باشد. 

سقانت تاه ده ظران یه راب کت تاد متاخ یو 
شاخه. تعداد برگ. تعداد گره. ضخامت شاخه‌ی رونده با استولون» 
زمان گل‌آغازی (زمان ظهور گل)» قطر گل» تعداد گل, تعداد موه 
وزن میوه و ارتفاع گیاهچه يا بوته اندازه‌گیری شدند. اندازه‌گیری 
همه‌ی صفات در مرحله‌ی زایشی و بعد از میوه‌دهی (در اوایل خرداد 
ماه) انسام شتصفات طولی اندام با خط کش و ضعاست اتدام با 
کولیس اندازه گیری شدند. تعداد اندام با چشم غیرمسلح شمارش شد. 

این پژوهش به‌صورت فاکتوریل بر پایه‌ی بلوک کامل تصادفی در 
۴ فکراز اجرا شد. فاکتورهای آزمایشن. عبارت بودندازء غلظت‌های 
مختلف اسید هیومیک» انواع بسترهای کشت و ارقام مختاف 
توت‌فرنگی. هر واحد آزمایشی شامل یک گلدان و هر گلدان محتوی 
یک گیاه توت‌فرنگی بود. در مجموع» ۱۲۸ گلدان مورد استفاده قرار 
گرفت. تجزیه‌ی داده‌ها به کمک نرم‌افزار 5۸4 (شماره‌ی )٩/۴‏ و 
مقایسه‌ی میانگین‌ها با روش 151 در سطح احتمال ۵ درصد انجام 


جدول ۱- میزان ازت» فسفر پتاسیم اسیدیته و هدایت الکتریکی بسترهای مورد استفاده در این پژوهش 
کنط) ما 6۵ مات 60و ۵ امین اهمتاهعاه 20 )م2 محصععه)۵ رعتا محر کمصاصر رصمع0نظ ۵ اجعمارمی 106 -1 م1201 


او نز۱۱3 

ازت خاک فسفر خاک نتانیسی خاک اسیدیته خای هدایت الکتریکی خاک بستر کست 

ی کمطمرومطام اتم5 ۰ : 590 0 
(۶۰) 00ع00نه 501 (انمه ع ۵/۱00) صستععما0م 5011 7 5011 ره 5ه) 
(«ذموع 2/100) 
3.30 22.16 1۱93500 1-21 2.39 پرلیت 
ماتاه۳ 

325 2337 19800 469 283 سیوس برچ 

صهها ممنعز 

332 2130 19200 541 2390 ِِ معمولی 

[زمء لهباون 

337 2372 209.00 488 323 ضایعات چای 

5عه۷ 162 

نتایج نشان داد که اثر متقابل اسید هیومیک و بسترهای کشت روی ارتفاع 


اثر تیمارهای مختلف روی صفات مورفولوزیک 

کاربرد اسید هیومیک به‌طور معنی‌داری ارتفاع گیاهچه یا بوته 
طول شاخه‌ی رونده پا استولون. ضخامت شاخه‌ی رونده یا استولون 
تعداد شاخه‌ی رونده یا استولون» طول برگ, تعداد برگ و طول ريشه 
توت‌فرنگی را تحت تاثیر قرار داد. این اسید آلی اثر معنی‌داری روی 
تغییر تعداد ريشه نداشت (جدول ۲). جدول تجزیه واریانس داده‌ها 
نشان داد که ارتفاع گیاه. طول شاخه تعداد شاخه و تعداد ريشه تحت 
تاثیر بسترهای کشت قرار گرفتند. اثر نوع رقم روی هیچ‌یک از صفات 
مورفولوژیک معنی‌دار نبود (جدول ۲). نتایج ارائه‌شده در جدول ۲ 


و 
درصد و روی طول برگ و تعداد برگ در سطح ۵ درصد معنی‌دار بود. 
با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول ۲) مشخص گردید که اثر 
متقابل اسید هیومیک و رقم فقط روی طول شاخه معنی‌دار بود. تمام 
صفات مورفولوژیک به غیر از ضخامت شاخه تحت تاثیر اثر متقابل 
بستر کشت و رقم قرار گرفتند. نتایج تجزیه واریانس حاکی از آن است 
که اثر متقابل اسید هیومیک و بسترهای کشت و ارقام روی طول 
شاخفه طول برگته طول رنه مداد شاخ تعداد بر گت و تعداد زیسه 
در سطح احتمال یک درصد از لحاظ آماری معنی‌دار بود. 

غلظت ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک؛ بالاترین ارتفاع 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره 1. بهار ۱۴۰۰ 


(۲۳/۹۱ سانتی‌متر)» طول شاخه (۱۷/۹۵ سانتی‌متر)» تعداد شاخه 
(۱۲/۶۸)» طول برگ (۱۳/۷۵ سانتی‌متر تعداد برگ (۱۳/۴۱) و طول 
زیقیه ۱۷/۵۰ سانی متا را یت یه شاه و گیاهای خمارفنده با شایر 
غلظت‌های اسید هیومیک القا کرد (جدول ۳. بالاترین ارتفاع گیاه و 
بیشترین تعداد شاخه در خاک معمولی. بالاترین طول شاخه در پرلیت 
و بیشترین تعداد ريشه در سبوس به دست آمد (جدول ۴). صفات 
مورفولوژیک در ارقام مختلف تفاوت معنی‌داری نداشتند (جدول ۵). 
مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک و بستر کشت روی 
صفات اندازه‌گیری‌شده (جدول ۶) نشان داد که بالاترین ارتفاع گیاه 
(۲۸/۰۷ سانتی‌متر) و بیشترین تعداد شاخه (۱۳/۷۰) در گیاهان 
تیمازشنه با ۱۰۰۰ میلی‌گزم ابر لتر نید هیوم که در پستر خاک و 
ضایعات چای و بالاترین طول برگ (۱۶/۷۶ سانتی‌متر) و طول ریشه 
(۲۱/۵۹ سانتی‌متر) در گیاهان تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر 
اسید هیومیک در بستر خاک معمولی به دست آمد. همچنین, بالاترین 
طول شاخه (۱۹/۲۰ سانتی‌متر» تعداد برگ (۱۵/۰۶) و تعداد ريشه 
(۱۵/۶۲)» به ترتیب در گیاهان تیمارشده با ۱۰۰۰ ۲۰۰ و ۶۰۰ 
میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک در بستر مخلوط خاک و پرلیت» 
مخلوط خاک و سبوس و مخلوط خاک و پرلیت به دست آمد. جدول 
۷ نشان داد که بالاترین طول شاخه (۱۸/۱۹ سانتی‌متر) از اثر متقابل 
اسید هیومیک و رقم در رقم سلوا" تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر 
کر یه هروک تام کرهری مین نیع که و عزل کر 
بیشترین تعداد شاخه و تعداد برگ در رقم "محلی* کاشته‌شده در بستر 
خاک معمولی و بالاترین طول شاخه و طول ریشه و بیشترین تعداد 
ريشه در رقم سلوا" کاشته‌شده در بستر پرلیت به دست آمد (جدول ۸). 
نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک بسترهای کشت 
رقم توت‌فرنگی روی تغییر طول شاخه آشکار کرد که بالاترین 
طول شاخه (۲۲/۳۲ سانتی‌متر) در گیاهان تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی‌گرم 
بر لیتر اسید هیومیک در بستر کشت مخلوط خاک معمولی و پرلیت در 
رقم محلی اندازه‌گیری شد. رقم "سلوا" تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی‌گرم 
بر لیتر اسید هیومیک کاشته‌شده در بستر مخلوط خاک معمولی و 
کمترین طول شاخه (۱۱/۴۹ سانتی‌متر) در رقم محلی تیمارشده با 
۰ میلی گرم بر یتر ای هیومیک کافنته‌شده در بستر مخلوط خاک 
میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک در بستر کشت مخلوط خاک معمولی و 
ضایعات چای به دست آمد. رقم "سلو" تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر 
لیتر اسید هیومیک کاشته‌شده در بستر مخلوط خاک معمولی و پرلیت 
با تولید ۱۳/۸۰ شاخه تیمار مناسبی بود. کمترین تعداد شاخه (۳/۸۲) 
رت و کانتدفه رش متاوط شاک موناخ تا یداش 
چای بدون تیمار اسید هیومیک مشاهده گردید. نتایج ارائه‌شده در 


جدول ٩‏ به خوبی آشکار کرد که هر دوی ارقام محلی و سلوا 
تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک در تمام بسترهای 
کشت دارای تعداد شاخه زیادی (بیشتر از ۱۲) بودند. از طرف دیگر» در 
هر دوی ارقام محلی" و سلو" کاشته‌شده در بسترهای کشت مختلف 
بدون تیمار با اسید هیومیک کمترین تعداد شاخه (يین ۲ و ۶) مشاهده 
گردید. 

با نگاهی به جدول * می‌توان دریافت که بالاترین طول برگ 
(۱۶/۸۶ سانتی‌متر) در گیاهان شاهد مشاهده گردید. رقم سلو؛ 
کاشته‌شده در بستر خاک معمولی بدون تیمار با اسید هیومیک 
خی رقم محلی* تیاده با ۳۵۰ سول کم در ایا مرونرکت 
کته دیشر مخلوط عات موی بر یات هی با این 
برگ به طول حدود ۱۶ سانتی‌متر مناسب بودند. محلول‌پاشی برگی 
کار ام ی گرم بر ری رن سل 
توت‌فرنگی کاشته‌شده در بستر مخلوط خاک معمولی و سبوس برنج 
باعث تولید بیشترین برگ (۱۶/۰۲) شد. این تعداد برگ بیش از سه 
برابر برگ تولیدی در گیاهان شاهد بود. تیمار ۳۰۰ میلی‌گرم بر لیتر 
هیومیک روی رقم سلوا" کاشته‌شده در بستر خاک معمولی با تولید 
۰ برگ و تیمار ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک روی رقم 
تضلی > کافهتسته خر نتراک متمولی با گولید ۱۵/۰۶ رگ 
تیمارهای مناسبی بودند (جدول *). 

جدول مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک بسترهای کشت 
رقامتوت‌فرنگی (جدول ۵) تشان داد که بالاترین طول ریشه 
(۲۵/۳۸ سانتی‌متر) در رقم سلوا" کاشته‌شده در بستر خاک بدون تیمار 
با اسید هیومیک به دست آمد. رقم محلی" کاشته‌شده در بسترهای 
تطلرط خاکاستوای رز آشه: مکی مستوط اک مترلی ز 
ضایعات چای تیمارشده با ۶۰۰ و ۳۰۰ میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک 
به ترتیب با القای رشد ريشه به طول ۲۴/۱۰ و ۲۲/۵۰ سانتی‌متر» 
تیمارهای مناسبی بودند. هر دو رقم توت‌فرنگی تیمارشده با ۱:۰۰ 
میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک کاشته‌شده در بسترهای سبوس برنج و 
پرلیت همراه با خاک معمولی قادر به القای رشد ريشه به بیش از ۲۰ 
سانت‌متر شدند. کمترین طول ريشه (۷/۵۸ سانتیمتر) در رقم محلی؛ 
مارا رارقا کنو جر یک وی که خر هی 
معمولی القا گردید. با افزایش غلظت اسید هیومیک» تعداد رشه 
افزایش نیافت. بیشترین تعداد ريشه (۱۹/۵۶) در رقم محلی" 
تیمارشده با ۶۰۰ میلی‌گوم بر لیتر اسید هیومیک و کاشته‌شده در بستر 
مخلوط خاک معمولی و پرلیت به دست آمد. بعد از این تیمار تعداد 
ريشه بیشتر (۱۷/۲۱) در رقم آمحلی" تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی گرم بر 
ثر اند هیوتیگ و کامسهشتله در بیس مها ون هاگ متیولی و 
سبوس برنج به دست آمد. در گیاهان شاهد تولید ريشه در رقم "سلو" 
بیشتر از رقم آمحلی" بود. 
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کاربرد برگی 


اسید هیومیک 


روی خواص مورفولوژیک. گلدهی و میوه‌ی توت‌فرنگی ارقام... 
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۱۳۲ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره 1. بهار ۱۴۰۰ 


کاربرد برگی اسید هیومیک روی خواص مورفولوژیک. گلدهی و میوه‌ی توت‌فرنگی ارقام... 


۱۳۳ 


جدول ۷- اثر غلظت‌های مختلف اسید هیومیک بر طول شاخه در ارقام توت‌فرنگی 
۵ 0۳۵۱۲۷۱۵۲۲۲ صز )مها عممصاه ی 20 »تصصط 0۶ کصمتاهاصهعصی مهن 0۶ امه مه مط) ۵۶ ممعتنورصی -7 12016 
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حروف مشترک در هر ستون عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون «51. را نشان می‌دهد. 


مش بظه 6 و ۵۱0 به ترتیب غلظت‌های صفره ۲.۰ 


۰ ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک؛ ,: رقم محلی" و و رقم سلوا" 


وانزطاد‌امتس 0۶ 590 21 اوع) باصا وه 60عهه وعمممتم] گنه )صومز)نصعژو-جمه مدای نمی طمهع صتطد/ تع6اع1 مصصقه معط برها 01100760 فصهع]۷( 


121. 


2 بو) هه بدتانه لوعم۱ .رن زراهتامع۲۵5۵ رلم2 متصصناط ۵۶ ۱2/1 1000 مج 600 ,300 ,۵۶0 عصمتاحاجععصم بوخ 200 رم برچ ,مظ 


اثر تیمارهای مختلف روی گلدهی و میوه‌دهی 

اثر هر دوی اسید هیومیک و بسترهای مختلف کشت به صورت 
فاکتورهای جدا از هم روی قطر گلء تعداد گل» وزن میوه و تعداد میوه 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول 4۲ این فاکتورها آشر 
معنی‌داری روی زمان آغاز گلدهی نداشتند. اثر نوع رقم روی هیچ‌یک 
از صفات زایشی به غیر از تعداد گل معنی‌دار نبود. نتایج ارائه‌شده در 
جدول ۲ نشان داد که اثر متقابل اسید هیومیک و بسترهای کشت 
روی قطر گل, تعداد گل» وزن میوه و تعداد میوه در سطح یک درصد 
معنی‌دار بود. اثر متقابل این دو فاکتور روی زمان آغاز گلاهی معنی‌دار 
نبود. اثر متقابل اسید هیومیک و رقم روی هیچ‌یک از صفات زایشی 
معنی‌دار نبود. نتایج تجزیه واریانس (جدول ۲) حاکی از آن است که 
ثر متقابل بسترهای کست و ارقام فقط روی قطر گل در سطح 
احتمال یک درصد از لحاظ آماری معنی‌دار بود. با نگاهی به جدول ۲ 
آشکار خواهد شد که برهمکنش سه فاکتور؛ اسید هیومیک بسترهای 
کشت و ارقام روی قطر گل در سطح احتمال یک درصد و روی وزن 
میوه و تعداد میوه در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود. اثر متقابل 
این سه فاکتور روی تعداد گل و زمان آغاز گلدهی معنی‌دار نبود 
(جدول ۲). 

مقایسه:میانگین اثر نادمه غاطت‌های مختلف اسید هیومیکت زوین 
ویژگی‌های زایشی نشان داد که بیشترین قطر گل (۵۸۰۴ میلی‌متر4 
تعداد گل (۸/۲۰» وزن میوه (۱۹/۷۲ گرم) و تعداد میوه (۸/۵۷) در 
ناها تمازشتهیا عاظات: تا میک گرخی لشر متفه که دشر 


واه 


چهار صفت ذکرشده. کمترین ارزش در گیاهان شاهد مشاهده گردید 
(جدول ۳). بالاترین قطر گل (۳/۶۶ میلی‌متر» بیشترین وزن میوه 
(۱۸/۲۰ گرم) و بیشترین تعداد میوه (۷/۹۶) در بستر پرلیت و بیشترین 
تعداد گل (۶/۸۷) در بستر ضایعات چای به دست آمد (جدول ۴). 
صفات مورفولوژیک در ارقام مختلف تفاوت معنی‌داری نداشتند (جدول 
۵ 

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک و بسترهای کشت 
روی صفات زایشی اندازه‌گیری‌شده (جدول ۶) نشان داد که بیشترین 
قطر گل (۶/۸۳ میلی‌متر) در تیمار ۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید 
هیومیک و بستر کشت مخلوط خاک و پرلیت به‌دست آمد. تیمار 
۰ میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک در بستر مخلوط خاک و 
ضایعات چای با تحریک قطر گل به میزان ۵/۸۵ میلی‌متر تیمار 
مناسبی بود. بیشترین تعداد گل (۸/۹۱ ۸۵۷ و ۸) به ترتیب در 
تیمارهای ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک در بستر مخلوط خاک 
و ضایعات چای, مخلوط خاک و پرلیت و مخلوط خاک و سبوس برنج 
به دست آمد. بالاترین وزن میوه (۲۸/۷۶ و ۲۴/۲۲ گرم) و تعداد میوه 
(۱۲/۵۰ و ۱۰/۵۳ به ترتیب در گیاهانتیمارشده با ۱۰۰۰ میلیگرم 
بر لیتر اسید هیومیک در بستر مخلوط خاک و ضایعات چای و مخلوط 
خاک و پرلیت به دست آمد (در هر دو صفت). این وزن و تعداد میوه 
حدود ۲ برابر وزن و تعداد میوه در گیاهان شاهد بود. بیشترین قطر 
گل در رقم "محلی" کاشته‌شده در بستر خاک معمولی و ضایعات چای 
به دست آمد (جدول ۸). 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره 1. بهار ۱۴۰۰ 
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کاربرد برگی 


اسید هیومیک 


روی خواص مورفولوژ 


بک. گلدهی و میوه‌ی توت‌فرنگی ارقام... 


۱۴۵ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


مقایسه میانگین اثر متقابل اسید هیومیک» بسترهای کشت و 
ارقام توت‌فرنگی روی ویژگی‌های زایشی نشان داد که غلظت ۱۰۰۰ 
میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک در بستر مخلوط خاک همراه با پرلیت 
و ضایعات چای مناسب‌ترین تیمار برای افزايش قطر گل» وزن میوه و 
تعداد میوه بود (جدول .)٩‏ بیشترین قطر گل (۸۷/۸۵ ۷/۶۴ و ۷/۲۲ 
میلی‌متر)» به ترتیب در گياهان تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر 
اسید هیومیک در بستر کشت مخلوط خاک معمولی و ضایعات چای 
در رقم "سلوا» ۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک کاشته‌شده در بستر 
مخلوط خاک معمولی و پرلیت در رقم اسلوا" و ۶۰۰ میلی‌گرم بر لیتر 
اسید هیومیک کاشته‌شده در بستر مخلوط خاک معمولی و سبوس 
برنج در رقم آمحلی" مشاهده گردید (جدول ٩‏ کمترین قطر گل 
(۱/۶۱ میلی‌متر) در رقم محلی" تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر 
اسید هیومیک در بستر کشت مخلوط خاک معمولی و سبوس برنج به 
دست آمد. بیشترین وزن میوه (۲۵/۴۵ گرم) و تعداد میوه (۱۵/۴۱) در 
گیاهان تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک کاشته‌شده 
در بستر خاک معمولی و پرلیت به دست آمد. کمترین وزن میوه 
(۸/۲۳ گرم) و تعداد میوه (۳/۵۸) در گیاهان شاهد به دست آمد. تیمار 
هر دو رقم توت‌فرنگی با ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک 
کشا له سیر مار شاک مانب ضا رصان با شوه 
به وزن ۲۷/۵۳ و ۲۰/۹۱ گرم و تعداد ۱۱/۹۷ و ۹/۰۵ میوه تیمارهای 
مناسبی بودند (جدول ۸). 


ت 


اسید هیومیک یک اسید آلی به‌دست آمده از هوموس و سایر 
منابع طبیعی است که خاصیت تنظیم‌کنندگی رشد و نمو گیاهی را 
دارد. این اسید با اصلاح جذب مواد مغذی باعث افزايش زیست‌توده 
ريشه و سرشاخه می‌شود (۱۰). در حضور اسید هیومیک» فعالیت و 
تراکم میکروارگانیزم‌های مفید افزایش می‌یابد. یکی از مهم‌ترین 
عملکردهای اسید هیومیک نگهداری آب در خاک و کاهش نوسانات 
ای اش ( اد هیکت یک اقا وال کته کرد وی 
ممتاز است که باعث افزايش سنتز هیدرات‌های کربن می‌شود (۷ و 
۷ در مطالعه حاضر اثر مثبت اسید هیومیک روی ارتقای 
ویژگی‌های کمی و کیفی ارقام آمحلی" و سلوا" توت‌فرنگی مشخص 
شد. تشکیل کمپلکس بین اسید هیومیک و یون‌های فلزی کاتالیز 
اسید هیومیک توسط آنزیم‌هاء تاثیر روی فتوسنتز و تنفس, تحریک 
متابولیسم اسید نوکلتیک. و فعالیت هورمونی اسید هیومیک از علل اثر 
مثبت اسید هیومیک روی افزايش رشد و بازدهی گیاهان هستند (۲۴ 
و ۲۵). تاثیر اسید هیومیک روی عملکرد گیاهان, همچنین به دلیل 
حضور برخی ترکیبات اکسینی» سیتوکینینی و جیبرلینی در آن است 


(۵. 
ارتباط مثبت بین استفاده از اسید هیومیک و افزایش رشد بازدهی 
و کیفیت محصول در توت‌فرنگی و گیاهان دیگر گزارش شده است 
٩۶ ۱(‏ ۰۱ ۸۱۳ ۸۶ ۲۰ و ۰۲۷ نری و همکاران (۲۲) نشان دادند 
که کاربرد محلول‌پاشی برگی اسید هیومیک روی توت‌فرنگی رقم اندا 
در مرحله گلدهی باعث کاهش تعداد میوه شد. کاربرد طولانی‌تر (۸ 
هفته) اسید هیومیک میزان فتوسنتز و کیفیت میوه را افزایش داد. 
مطالعه عشقی و گاراژیان (۱۰) روی توت‌فرنگی رقم پاروس نشان داد 
که کاربرد برگی اسید هیومیک در غلظت ۶۰۰ و ۹۰۰ میلی‌گرم بر 
لیتر, بالاترین وزن خشک ریشه و سرشاخه را باعث شد. بیشترین 
تعداد گل و بازدهی نیز با کاربرد برگی ۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید 
هیومیک به دست آمد. همچنین اثر کاربرد برگی اسید هیومیک روی 
اصلاح ویژگی‌های کمی و کیفی مانند تعداد میوه» بازدهی کل گیاه. 
سفتی میوه و میزان کلروفیل در توت‌فرنگی رقم آروماس مشاهده شد 
(۱۳). اسید هیومیک در غلظت ۶۰۰ میلیگرم در لیتر بسیاری از 
صفات کمی و کیفی توت‌فرنگی رقم سابرینا را تحت تاثیر قرار داد 
(۱۷). بر خلاف یافته‌های این پژوهش, مطالعه شهاتا و همکاران (۳۱) 
روی توت‌فرنگی رقم فستیوال نشان داد که کاربرد برگی اسید 
هیومیک باعث کاهش رشد شد. علت را می‌توان در نوع رقم و غلظت 
استفاده‌ شده اسید هیومیک جستجو کرد. 
برخی محققان اثر مثبت اسید هیومیک روی رشد و نمو گیاهان را 
به دلیل اثر آن روی ريشه می‌دانند (۰۲۴ ۲۴ و ۲۵). اسید هیومیک 
باعث افزایش خلل و فرج خاک می‌شود و به تهویه خاک و افزایش 
تنفس گیاه کمک می‌کند. در نتیجه باعث رشد بیشتر ريشه و افزایش 
بازدهی گیاه می‌گردد. حضور اسید هیومیک نیاز گیاه به برخی کودها 
را کاهش می‌دهد. در توت‌فرنگی رقم سابریناه با افزايش غلظت اسید 
هیومیک به صورت کاربرد برگی» مقدار پتاسیم برگ افزایش یافت 
(۱۷) مطالعه عشقی و گاراژیان (۱۰) نشان داد که کاربرد برگی اسید 
هیومیک باعث تولید بیشترین وزن خشک شاخه و ریشه در 
توت‌فرنگی شد. علت اصلی این تولید بیشتر بیوماس افزایش حضور 
ازت» فسفر و پتاسیم است. حسینی فرهی و همکاران (۱۴) افزایش 
ویژگی‌های کمی (تعداد میوه) و کیفی (میزان کلروفیل بازدهی کل 
گیاه و سفتی میوه) توت‌فرنگی را با کاربرد برگی اسید هیومیک در 
کشت هایدروپونیک نشان دادند. افزايش سطح برگ» طول و وزن 
میوه» وزن و تعداد فندقه و وزن تر و خشک شاخه و ریشه در 
توت‌فرنگی رقم "سلو" با کاربرد برگی اسید هیومیک مشاهده شد 
(۳۸. 
در طی نمو میوه. قوی‌ترین مقصد هیدرات‌های کربن و سایر مواد 
مغذی موجود در برگ‌هاء میوه‌ها می‌باشد و ریشه‌ها نقش کم‌رنگ‌تری 
در جذب مواد مغذی دارند (۱۲). بنابراین» کاربرد برگی کودها از جمله 


کاربرد برگی اسید هیومیک روی خواص مورفولوژیک. گلدهی و میوه‌ی توت‌فرنگی ارقام.. ۱۴۷ 


اسید هیومیک بسیار موثرتر است (۲۲). تکرار استفاده از این کودها 
(اسید هیومیک) کیفیت میوه را اصلاح می‌کند. کاربرد برگی اسید 
هیومیک همچنین بر قدرت گیاه می‌افزاید (۲۲). افزایش توان کلی 
گیاه احتمال شکستن گیاهان به ویژه ارقام با نسبت برگ به میوه 
پایین را کاهش می‌دهد (۲۱). کاهش استفاده از کودها به صورت 
مصرف خاکی همراه با کاربرد دقیق محلول‌پاشی برگی, از نشت 
زیادی مواد مغذی و آلودگی جلوگیری می‌کند (۲۱). جذب مناسب 
عناصر توسط گیاهان تیمارشده با اسید هیومیک نشان می‌دهد که اين 
ترکیب روی رشد ريشه و تراوایی غشای پلاسمایی اثر مثبت دارد (۲۲ 
و ۳۷). برخی محققان گزارش کردند که علت موثر بودن اسید 
هیومیک روی رشد و نمو گیاهان» حضور تنظیم کننده‌های رشد مانند 
اکسین‌ها» سیتوکینین‌ها و جیبرلین‌ها است (۵). ارتفاع توت‌فرنگی طی 
تیمار با اسید هیومیک افزایش یافت (۰۲ ۲ و ۴). 

بسترهای کشت مناسب نقش موثری در رشد و نمو بهینه گیاهان 
دارند. شوری باعث افزایش تنش اسمزی» سمیت یونی» تنش 
اکسیداتیو و عدم تعادل مواد غذایی می‌شود. کمپوست‌ها می‌توانند 
ای کی ماس بر وهای ای تام آنیفااه از کنو 
کمپوست و کاربرد برگی اسید هیومیک باعث افزايش رشد و بازدهی و 
کیفیت میوه توت‌فرنگی شد (۲۱). شهاتا و همکاران (۲۱) نشان دادند 
که طول گیاه و وزن میوه توت‌فرنگی رقم فستیوال طی کاشت در 
بستر کمپوست افزايش یافت. اثر کمپوست روی توت‌فرنگی می‌تواند 
به دلیل حضور تنظیم‌کننده‌های رشد گیاهی و اسید هیومیک در 
کشت باس که تم اف از در ضالست مک ها باه 
باکتری‌هاء قارچ‌ها. مخمرهاء جلیک‌ها و اکتینومایست‌ها تولید می‌شوند 
تال سا فان خاد هرس لوط خاک توا فیه سا 
ضایعات چای بیشترین اثر را روی افزایش تعداد میوه و افزایش وزن 
میوه توت‌فرنگی داشت. بسترهای آلی به نگهداری آب و مواد غذایی 
کمک می‌کنند و آنها را به تدریج در اختیار گیاه قرار می‌دهند. اصلاح 
کمیت و کیفیت میوه می‌تواند به دلیل رشد بهتر گیاه در کمپوست 
باشد. اسید هیومیک. اثرات منفی ناشی از تتش شوری (طول ریشه» 
سطح برگ وزن تر و خشک برگ و مقدار کلروفیل) را در توت‌فرنگی 
رقم سابرینا تعدیل کرد و نشت الکترولیت را کاهش داد (۱۷). مطالعه 
شریفی و همکاران (۳۰) روی توت‌فرنگی رقم آروماس نشان داد که 


منابع 


بستر کشت حاوی پرلیت و کوکوپیت و استفاده از اسید هیومیک (به 
ویژه ۶۰۰ میلی‌گرم بر لیتر) باعث افزایش» تعداد و وزن میوه» مقدار 
پروتیین و هیدرات کربن محلول, بازدهی و انباشت برخی عناصر از 
جمله فسفر و پتاسیم در برگ شد. این محققان همچنین نشان دادند 
که بیشترین تعداد میوه» وزن میوه و عملکرد مربوط به گیاهانی بود که 
در بستر پرلیت و کوکوپیت کشت شده بودند. اسید هیومیک با افزایش 
رشد و قدرت جذب ريشه و نیز فعالیت پمپ پروتن (11-۸۳۵56) 
باعث افزایش جذب آب و مواد مغذی در نتیجه افزایش عملکرد 
محصول می‌گردد (۸). پژوهش روی توت‌فرنگی آشکار کرد که بستر 
کشت ترکیبی» رشد و عملکرد بهتر را نسبت به بستر کشت تکی القا 
کرد (۳۳). افزایش عملکرد محصول و جذب پتاسیم در اثر کاربرد اسید 
هیومیک و بستر ورمیکومپوست حاصل از ضایعات گیاهی در برخی 
پژوهش‌ها از جمله روی ارقام مختلف توت‌فرنگی نشان داده شد (۱۰ 
۲ و ۴). عملکرد توت‌فرنگی رقم کاماروزا به‌ویژه مقدار ببخی عناصر 
ضروری طی کاشت در بستر پرلیت و زئولیت افزایش یافت (۳۳). 


نتیجه گیری 

اسید هیومیک با داشتن برخی خصوصیات ویژه از جمله فراهم 
آوردن عناصر ضروری قابل‌دسترس به‌ویژه عناصر کم‌مصرف مانند 
آهن و افزایش مقاومت گیاه به انواع تنش‌های زیستی و غیر زیستی 
می‌تواند کمیت و کیفیت گیاه توت‌فرنگی را افزایش دهد. افزودن 
بسترهایی مانند پرلیت» کمپوست‌ها و ضایعات کشاورزی به بسترهای 
کشت خاکی» نقش موّثری در بهبود کمیت و کیفیت گیاهان دارد. 
اش تقیانگر پات مت امس میک ده هنود تا رامش ها کی 
کیفی گیاه توت‌فرنگی بود. این موضوع در مورد بسترهای کشت 
متفاوت نیز صادق بود. به‌علاوه نوع رقم نیز در نوع واکنش گیاه به 
کاربرد این کود الی تاثیرگذار بود و رقم "محلی" از این لحاظ در 
مقایسه با رقم "سلوا" برتری داشت. در مجموع. با توجه به اهمیت میوه 
در گیاه توت‌فرنگی» بهترین تیمار؛ ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید 
هیومیک در بستر کشت مخلوط خاک معمولی همراه با پرلیت برای 
رقم سلوا" بود. 
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صقن ,.ظ ب«طایدن ۱۷۲2۵ رما .161-186 .0 .طامع عصقام وم وعمصفاههاناه متصصبیظ ۵۶ فامع]۳ .1990 .1 ۸۷1۵0 220 ,.۷ صفط) 
۰ ۹6160160 :۹6160866 وم له [5۵1 صاً فممصم)وهناه متصصتاط! (بقع) بگا.ظ صمماظ مضه رانک صامعله]۱۷ رظن 
۵۰ ۶ 500160 5011 له رصمممتو۸ ۵۶ ب«امزه50 تمدخ :۷۷ بط۱۷۲۸0150 

11 2240 تام رها تسده که طتامتن تب مه ۱۵۱0 بطاهمتم مامح :2015 ۷۲۰ صهتطم2دهت) مضه ریگ تطمطو۴ 
ماه طوتاع صظ طذه صفتویع۴ ص) .14-20 :(1) 34 طمتمعومک امتانهتتوه موی .رم متصصبیط ۵۶ فصمتاه)‌تاممه مه 

عطا صم للم متصبط ۵ ممتاحتامومصمی ‏ مه نت16۳ ممع‌متانه ۵۶ وعمعدامو فصو 0۴ ۳16۵۵۲ .2004 ,۱۷۲۰۷۲ ,۲۱۵۶62 
293-9۰ :19 م۹016 1160مم۵ ۵۶ لمرتاهژ صفتام روط فا طفموو که رتم0۳00 

۰ 0۴ ,2011086 ,وفع تفع تلا ,ومزتهطا سم ,1999 ۳۲۰[ »۲۱۸8۵0۵۵1 

۲ ۹660118 عامصصمتن فاصعصاهعط ماحتادطانه م4صه 0ععو لمع متصصیا! ‏ .2000 بک, ۱۷ فصعبظ ‏ هه رهگ طمفم۳1) ۲۱2۲ 
1231-3۰ :(7) 35 ۲۱۵۲۵8۵016868 اصمصصمماه 06۷ 

0 متصصاط ۵۶ ممتاه)ناممه عدتا۳۵ :2013 ۲۰ ۷۵۵۵11 مهصه ربا صهتدافهنا .رو تطعطاوظ ره 91ع21) هه ری تطمتد۲ تمتهووم۲۱ 
اه‌هد ععتتلته.. وفقالامو . صا. تاه مقصصمه .۵ ممتافتمامههطل .7۵ تاماتلمین .مضه ۷۵ اهاتاصفتان و۵0 
13-۰ :(1) 1 فطمتاهعتصتصصمت 

(صدتینع۴ ط1) ۵0۵۰ 121 مطمت)ت0ظ )وتا مصهطام ۱ بممتاه نان اس ماو :1991 ۰ ۲۱۵۱82۸ 2۳0 رنه تطومکز 

بطا2100۷ کصها بتصعنجم ممتطبنه مص موم فتمج متصصبنط ۵۶ وامبع1 مرمع 0۶ ۲۲۵۵۲ .2011 .۵.۲ صحووها۴ 20 وی 12160 
21-۰ :(6)01 ظ0ت2ععم۴ تما ۷۷ مه ۵و .واتصتلمه که فعمتتصمن لصا دمتاعهم۳0م 5011 0هه 

عوبطم 4ص لهعنومامداممصظ مهو هم م2 متحصناط ۵۶ ۴16۵۲ .2018 .ظ ۱۱0۷1۵6 مضه ر.ل تتتهن ر.ظ ۵0201۵0طکز 
طمتجموم عمامصوظ .ووماه اتمه علصنا رمصترطاهه بن بطمناند مععممممه < مزعم )0 هطساو ۵۶ دمتادتهامه هه 
2000۰ طوتاعصط از صهتوع۲ 12) :109-135 :(2)2 

۹۵۵۲ وومع1ود ظ ۳000 هه عم .16101112675 آمتنادمزهه مه مصقام روتع16۳01112 منصهعه روعع۱112 ۲۵۲ .2007 ,1 ۱۷۲۸۲۲ 
1-4 :00 

۷ ۱0۵ 14نام 1۱۱۱۵۹0۲2060 لهج عاعام‌جصمن .2014 بخ تطقوظ هه ,بهرظ 2۷00۲ ر.ظ تصصح‌تطوظ .۴۰۷ تمتموو۱۷۲۵11۸0 
(صهتوع۲ م1) محتطه 1 روتعطوتامابظ طمب تطوند۲ مه 27۷۵ .صم)01ظ )فا .ومنهمم0بوط مه صمتاهبتایتن ارمو رها ممتام2۳00 
تعطهنط ۵ وممصمادهاناه متصصبط ۵ قمع آممزع۳۳۲۹1۵۱0 .2002 بخ ماامصه1 ۷ 20 ریخ مامعوت]۷ ر.ثا ملامطاعم۱22ظ .و 01ت2ل 
.1527-6۰ :34 «تافنصجه‌طه10ظ قصه <عمامنظ 5011 .عتصفام 

۷ 3۵6 طا تماق متصموته ۵۶ زام‌جرناه مط) وم ومتنو ,1998 .۲ نع26۵0 ر.ظ مصتا0۵22۵ ریت تصطمصحفوظ .نا تتعل 
47-5۰ :5 ماممتم1متن ه 6 مامتان نل ماودنک 2۳۵۷6 

0 ۱۷۴۱۵ 0 2009ع1و2 تهتا۳۵ .2002 ۳۰ تو0عمنا2 رت تططمص2ص0ظ و.ظ تصتاه‌طاطاهو رت تصزهی .۱ تصتام0ما رید کل 
4۰ م ۳۱0۲0 هام۸ .(0۵8۵02 ۵۷۰) ماه و۵0 

بطا1007ع )صقاح من 26010 متصصبنط 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .2008 .۱۲ م۲۱۵2 200 ربق منانا وبظ. ۷ 12ع2 ب تقله0اوظ .۷ تلقک ره اطله0 
2155۰ :31 ممتازاد اما ۵0۶ ماه .مععی ۵۶ من )عقاوم 20 رقکلمام اصع1تاناط 

0 ۲6۹۵0886 طاً واتلنان لمح ۷1۵10 تا صا ومع‌صقطن .2011 ۳۰ حصعلجظ مه .۷۲ )تنلهتهک بط تالا ولا تااناتمصه0 0۵2 
2800۰ :(6)13 ۱992۷5 24 موم مفتاصمزمگ .مطصصیام‌بان طاً ممتهعل1مصر2 2010 متصصبیط زرم 4ص تهتا0] 

ص 12)10تصصتووح صرح مله)منا مععمانه منم وعمصه)وهاتاه متصصباط 0۶ ۳۶۲۵۵۲ .2001 .9 2۲01 280 رنه ۵10عف)۷ .۷۲ مععناصوظ 
.693-4 :(24)4-5 ممتاتتانآ کصهاظ ۵۶ لمصاه[ .عسز 0 ممعلهمعمود و۳ 

کصمبعللنل گم دصمنای‌نامموه 2010 متصبط که ملقامه کممتنه من قامعه ۵۶ طملادعتاع 18۷ .2003 ۷۲ صهام‌هک مه ر.لظ تاقصهازظ 
835-۰ :26 صمتای ۳ اصقاظ ۵۶ تمصتامز اصهام هطساو ما فصز0] 

و حصیااماه»مصها مه 0رمه عتصصنط ۵۶ ممتله)‌ناممه تهتام؟ 0۶ ۳۲۲6۵۲ .2020 ,۳۲۰۳۲ ۵۱-۸۱2۷۷۷ 220 ریکا.ظ 206۲ظ .یه ۴۵010 
ص 0ماصهام (رفتاوتاهه0 .۷۵۲ ۵0۱2۳۵6۵0 4عاعکه۲) تمه ۵۶ فاصعصیتم متاعطاطوومامطام مه رصمتام‌تالمم رطا« م2 90828 
32-۰ :20 وع۷ تمه )صقاظ .011و ونامم‌هعلهم 

۶ 10060 ۵۴ ومناه: هه 05مطامصط ممتاه‌تانم2 10م2 متصصبیط ۵۶ ممتامتاه۷ظ .2018 مه صهتطمامطه هه رب تصهاوم۴ 
۶ مردام ,وموظ ,اه (بحمنان مععممممه ماموه۲) ماو ۵۶ ۵14 مصج . لهعزومامطمعمصظ که دمتادتهامه هه 
امجته‌ه9اه طفتاوص از مقتوه۴ 18) :251-261 :(32)02 ممم1عو آهتانهت0 ۲۱0۲ 

مه مارح ۵۶ طامع ]0ممطو صح )۲۵۵ جر 2610 متصصبط ۵۶ 611601 م1" .2009 ,۷۲ تلقکا 0ص بط لمهم2فطک ریگ 2026۷27 
(امجتطههاه طوتاعص طزه مفهتوع۴۳ 18) :23-87 :94 لممیامل (رمو 0ص ماه ۷۱۷ م۵002 ۵۵2۲ صعله‌طاه 

فصمتاهتاصهعط0ع )همع 20 عم 96012 مسلنه 0۴ ۲/۵۵۲ .2018 ۲۰ 12۷201 0ص2 ,.ل تلتطومطک ر.لظ تعلهطن ره تتقط 
۰ نان فوعم۵ ۵۳ < ۳۵۵۵۵ 01 ممتاوتمهامه هه لهمتمجمط‌ماها مصصمق 0ج فاصمممممصمن ۷۵10 صم 200 متصصبیط ۵0 
عتامصا دس صهتوع۴۳ م1) .419-432 :1904 ب«ومامصطهع1. مه معصمهه لمسلنمت :۲۵ ۵ تنیمل صفتصهن1. .فمصطهته 
2050200 

۶ ععصمع] .2011 هط طاملفطاه 20 ویک 02۳۵0 اطخ رب ۲۱۱-۷0۵ شمه قفوم ریم لفات یو قافصفمط 
۶ ما0[ .ومزه۵ 0۵و ۵ فتعامصهتدم لحعتصمط مه ۷۱۵10 20 بطاهمع فطا نم قمع متصصبنظ مضه مصتصصه باوممطمم 
2304۰ :(5)11 270عومع عاصعاظ لقصتمن۷]60 
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کاربرد برگی اسید هیومیک روی خواص مورفولوژیک. گلدهی و میوه‌ی توت‌فرنگی ارقام... 


۵6 0۱22 ۵ 0۲۵۵4 آوممطمعنصصزع۷ ۵ تمتاصع)0ظ .2010 .۳۲ تمدام‌ومانیم 1 مه رهظ تصصملن ما ر.ل ممووتصامط [" 
19647 :(5)13 501606 162و وطظ ۵ لمصیامل اهطمتامصهام! .ممتامالمتم قماطاماه‌عه۷ طاً فتقاه اصمتناه هه طا«مع فطع ۵ 
.1913 

معتعماً صم ه1مص طامع مرمع م4صه ممتاهء‌تاممه متعملطه تمد ۵ ۳۲۲۵۵۲ .2004 .۳ قاتا مضه ر.ظ صقطت 1 
1653-2-۰ :27 ۱۲160 اصه۱ظ ۵۶ امصتتا0ز .عصقام ها هتاه ما ممتاتوهمطمم 

,201101021010۳8 9660 ]21160 2010 متصصباط صرح نله ,2004 ۰ ۲۲0186 م20 رب صهتتا]. رب صاوتتانا پیم مایت[ 
قاط مه ار50 .عمتجم ازمو مصلمه ععلصنا فعصتا0ع۹6 رم اجه معاع126۵۵) متلقصدما ۵ اصعاجمی اصعتتاننه 0ه2 
.168-4 :54 5016866 

ماع .۵8۵00 ۵۶ اتلدین مه نامع عمج متصبط ۵۶ صمتاهمتاتانع؟ لزمو لمح عفتا۳۵ .2007 .ظ ۱۷۲110 
.182-۰ :57 5016866 )ص۱2 عک 5011 - ظ ممتاععه رهع1 هو هنوخ 

وصقام صفعه ۵۶ با تا00مم صرح ظ)09ع وم ولم2 متصصط ۵0۶ ۴۲6۵۲5 .2006 ۷۲,۳۴۰( 0محصطه م2 رسااظ طه2۵ .۱۷۲۳ م2 
.582-۰ :(2104 وععممهه 0ع11ممخض ۵۶ تمصیدمل صهتامزعظ .1۱610 جومه صرح فامصصتع اما متافهام عصنا ۵و 

۲ 1216721 10066 ومع متصصیباط. صح . مت00126ظ] .2007 ,عایه قطصععع۳ مضه و.طما فقللمصهن ر.ظ.نا تفطم0هع27 
.1583-95 :225 مامعاظ .عمته۲نامه ممصتم ۲1 امقاممصما 0ج مصصصعامصمهاح 0عمعجمی ۵ طهمتطا تصعصصممآه هل 

همه 201۷6)اصمنان رعصتته1100 وم مه متصصتا مه مهن رصتتجعلخ ۵۶ عمتاههء‌نامموه تدتا10 0۶ ۳۲6۵۵۲ .2011 ,.1۷۲ 276 
۰ 96 .90108065 لمعیآنام) ۲۱۵ ما فاومط 1 ,۷۱9۵ همه به ابا واه ۵ وعتاولمه‌امهتمطل 0۱021120۷۵ 

.1-۰ :(34)1 [2تتااناهزروه ماصفصتماواو افصتاهل لفممتاعا .وععصه؛هایه متصصبط قصه فمقمت۳۳ :2004 0۰ رمصصحل2 
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نٌ باغبان صنایع کشاورز 
تشتر به علوم باغیانی ملوم و ستایع کشاوززی) م6 احساله‌نا م۲۱ ۵۶ امه[ 


جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ ص. ۱۳۵-۱۵۱ ی 135-1 ۳۰ ,2021 م50 ۵.1( ,35 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ وارتتنمستد 0 - 2008 :135(1 


۶ ۲۲۵۱/6 ۲۲۱۸۱۲ 20 ۲۱۵۱۲۵۵۵۵ ماه مامصاهه]۱۷ جن ۸0 »ص۲۲ ۵۲ صمتاصیاانن۸ گهعبز 
5 0۱۱۲۵۱0۱ )۱۱۲۲۵۲۰۵۸ من وان تها هو ۵۵۵ 20 "مور 


"۸۶6 .2۳ - ندز :ظ - طعدل ۱2۵ دید ۱۲.1 
05-09-00 :16661۷60 
11-01-01 :۸66060 


مج عتاماتاججدین مطا همته‌صحطصه صا مرمع صفعها عقط همع عتصصباط مصترواممه رکتهع۷ نصوعع۲ ما مصمتا۱00۲۵00] 
۲016 6116011۷6 صرح فقظ متم۳)1112ع 21عتصصمدل ۵۶ 20ماعصاً کیم2تاتع1منها ۵۶ معا مط] .و0۵۵ ۵ دمتاواهامه هط ۷۵ تاه) 002 
۹ (همتصع) .متام آماممجصهم مه مصتم‌نطع؟ هه رعصقصصبط مضه رقلمصنصه رقتصفلم ۶ه طالقعط مط) مصلفهمع1۳0 
صعز مطا عصنوممطن عبطله۷ لمعمت)تناه حون اد تا ه و1 راد قیمرتاتا نمزم ها ۲۵۵۱2۵۵0 هه «11م۳20ع وه 
20 ۷۶ مامتان طوتط عمتطامج مه فعه ممتاه لته مامامایه مه وم0700112] وج میاه فصمتاتجم لقممتاتتناط 
عصتمصقطصه ما جمصصصمع صمعها. فقط 200 متصصبیط ۵ عفیا فطع روتقع۱۷ ]1۲۵۵۵۵ هل ,عاماهع71همص1 ور اصقام وتطا صا ۱۷1۵10 
0 وباتمطم‌ومطم رحصتاتعععامم ۵۴ عنام 23۵ 2 ود 200 متصصییاا عقوم ۵ ممتامتتهامه هه 76 اوه 20 ۷6 ۷6۵6]۵ 
0 ۷ تاماتاصهتان عطا عصاهمم‌جصا طاً ۲۵1 00176ع]ه صح فقط منمع عتصصبط گه صمتاه‌تاممع ۵۶ 00طامجور فط1 مصعع0لظ 
5 200 ,فاومممجمی رمالانه0 وه طمناو فقعظ صمتاج7 تن مصصمو مصتصتماصم عاصهان ۵ ومتاواهامه هه ۷۵ اهه0ا0 
6 2 20 276 08عها صمتاهبتالنه موز ماصاً (قعامه/۳ 62 صرح صهتها عع2۱ قه طمنای) مافه/7 أفتانهتنوه مصئل‌اآمم1 
0۴ 1107هت0ان 0ص طاتاصدتان معط عصامعمرحظا عم ۲۵۵ 

۶ حمتلهءتاممه تعتام ۶ فامعگله عطا متقتالونه ما انوم ۳۵۵ آممصتوون تم ۸ :۱۷۱۵0۵۵06 0ص2 واهزم)۱۷2 
6۳۲۵8۵۵۵ تاو ۵ ۵ عصتاتظ مه ممته 10۳ راعمامدامممهر من فلعه ممتاه لته )صمم1 200 2010 متصصبیط 
]1۳11 .2016 مه راصنا اصفقک رتیه نصا ۸224 متصصقاوا. صا.. هام۰9 . مه لقعمصا. . مه لته (مععممممه 
عاق) دمعاه ما صذ صمتاه)‌نآممد متام مه 0عناممرد میهبه (۱ ۲ عصه 1000 0ص ,600 ,300 ,0) فتعه عتعصنط گم عصمناحتاصهعجهع 
5 /01116۲60 طا ناه فمیهها هو من (رقع1627 ۷۵ ممتمتماومن ۸۵۲2 م12 مه وع۱62۷ عمبطه عصتصتماوم طمته]۷( 
۵1 هه 00۲ 217160 ۷2۵ ممصدلزهمرم م1 .(ومافه/ 02 0۲ رماتلتهم ۵۲ رصهه عم اه رمو اهناویه 0ج ارم لهنافیا) 
,عم اصهام عصتل‌ببامصا عاتقتا مصطرمو .عصماهناوعع عمط (ناظن۴) معلوعل »۵۱۵1 ع)عامرجصرمع 2۵0تصطرمصه ه قم 60ف2ط 
رله‌حاصصتت ۵06 رته‌ماصصرنبنط قع1 رتعامصهنل )۹00 بطاعمع1 )0مصو رته‌طاصصباط )0مصاق مطعصع۱ ک2ع1 مطاع‌صع۱ ۲۵0۶ ره‌حاصصتنه )۲۵۵ 
۵2۵۰ ۷۵۲۵ ]۷/۵۵ )۳1 4ج تاه تا رزم‌ماصناه و10 رتماممصهال م1 بمفصصتا مطتته10۳] 

۶« 2010 متصصاط ۵۴ اععه جمتامح‌هاصا مط فص ۱۷۵0مدد ممصهزنه۷ ۵۲ وتورلممم خصمتفوی کر 20 و6انعع1 
۲ ,6۲ 9احصیتا 1 )۲۵0۵ مطاعصع1 )هم رته‌حاصصیباه. قع1 . رته‌طماحصناهر اممطه مطاعصع۱ )0مطه متطعتقط عصقام صه وبتالنم< 60 
مع ععمطا ۵۴ امعه طمتامهه)ض1 مط] باصهمزتصونو مه (0.05که تعطاصبنط کت مجح باطمتهه تا ب(0.01ک۵ عون 
۶ ناویک ,وله امه وه تمحاحصربط رمتو ما مج محصل) عصته1۱۵۳۷ بیجع هم[ رتعامصهنل مماماه 0۲ ماو هن 1200019 
هت 90۷2۵. ص 0مصنهاتان ۱۷۵۲۵ (14.82) بانط ممامای تم )ممطو قمطعنط فطا فص 60«مطو صموتهم‌جمع و2۵ 
(ع 35.45) اطعنم۷ انب امعطعنط ۲6 .عمامده جعا طانیه آنمی لمننونه هدز 0عاج نان 4نعج عتصصنط ۲ 1 هه 1000 اه 0عمعا 
0نمح عتصنط 1 عص 1000 طاز 0عاجعه وتایه. تقامک؟ صذ 4فصتهاداه مه قصقام عم 15:41) باه تتبحق قهه 
۶ احعصهع0 مط صز 0عصنهاهاه ۷2۵ صقان تهج 16.03) تعجامناه م۱ باصن نموه مط ] .مزامص از [تمو آمیاعیه صا م26 نام 
بط صتصتصنکا .لته "اقعم؟؛ صز صقیط ومند فصح آنمی آمیاعنه ۵۶ 0ع9 ممتلجنااته فطل 0صق 0تعج عتحصناط * 17 عصر 300 
انامه 060 5۵11 آقیامیه صا 0مجبتالنن لته اععمنا؟ صر 0مصتقاهان ۵۲۵ (ع 8.23) غطمله تا 20 (3.58) تهطاصتاط 
معط 0هح مج عتصباط ٩‏ [ ع 600 ۵۶ )صمصصاجع معط صا 0مصتهاهام قه (19:56) ۲۵۵۲ ۵۶ ۲وجاصصباط )عم‌طونط فص[ .2010 متصصناط 
(صصصظ 0.85 تمعن ۲۱۵۱۲۵۲ کنو اصنامحصیع اععطاعنط م1 .تعبتالنه "لقعما* طا ماتانهم اه انم لمناعنه گم ۵۵0 ممتاه تام 
چم موه جم) طانه امه آمناوت ۵۶ 0عه جمناحتاانت عطا 4صح فتعه عتصصنط !1 عصد 1000 ۵۶ اصعصاجعتا عطا صذ 0عاهلنملم م92 
کت ععصحطصه ما تمصع ع عطعته صمناه‌تاممه تدنام 0مع متصصناط تقطا ادمععناه فالناومر موفط. هنه ‏ هام8 
معط مه .مهو ۵ ۱۵۱0 0ج طابمع 0عفحععصا ممتاهتاممه م2 متصصناظط لها .رها داد که دمتادتهامه هه 
0 1 16 روعل)0۲18) 02120 تب ما اتب ناسمه له واتلمتن مطا مصتفهه‌مه1 رم متماممصه‌تهم صه)0۲ مرها )۳۳۵ 
۷17 مه ومتصه‌دانججنگ .عماوه۳ جع طلنه مس‌ته آنمی لمباوه عط مد 0عنجتالنه مج عتحصناط گم ۲ 1 ۶2 1000 1196 0 
6۵ 0 ۷۷۵۸۷ 2 25 10660 ۵661 02۷۵ ۵۳0112۵۲5 همجن ,ماه تقومتا تاه طعنط تتقطا ما تال ۸۵۲۱00108 2660 تام 
آج)صمصممت1بصه م0صنه اتلفتای مهم 0صنح رمقناً ۵۵ مطمتاهاناجصتاهع2 ملظ قه طمتای عصصفافامعم 6۵ 160 276 ]اه رول[1۵ 0۳00 
6 230 21۷6)تاصهتان 0۷6مص صنقه لمع متصصییاا ,0عفیا همه 276 مقهمنتاتاه1 متصهوته رعتملهعط1]. ,ممتاتطاوم 
تصهام عصلفههع1 مج متاصمصوماه لقتاممووع ماصهاته7ه معمصه مصتلامنس وه فتاه فمتاهممم عطق ها صمتامنالمم 


۵۴ ,)۲۵۲۷۵۲۹۱ ۸220 متصصهاو1 رطم‌صحرظ عطقم ,رعمامطصادظ )صهاظ ۵۶ )صمحصانه1۱۳6۵ ررمووع]۵:ظ ۸۵٩00121‏ -1 

,۳۵۷۵۲۹1/۷ ۸220 متصصهاو؟ بطم‌صحرظ صفف ,نت۳۱۵ ۵۶ )ممنهمهنا رمامه] ماقتاعمتن 280 ۳۲۵۵9501 ۸95001216 -3 200 2 
۰ م1251 

(26.1.)طمهعیا م۵1 نصم1 1۵۷ :انم عمطانه مت طمصدمتزمن) -۶) 
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ما 060۷6۵۱ 1۲۵۵0۵۲۲۵۵0 موه فقط صمله0مووه 00510۷6 خر ,وعووعای لهعنعماماها-صمه له آممتعمامتها فتامتت۷2 0 918)2066ع۲ 
۵۲ .واصه0۱ تعطان مضه هطساو ما بتلهتان امنالمج مه ۷۱۵۱0 بط7« همع صا وعفههم‌هصا فطع 0صه م2 متصصیتط ۵۶ عونا 
5 21101 .عاصهام ۵۶ ممصصم‌ماه 0۲ مضه موم لقصتامن فطا صا عامظ کصم)ممصصا صه هام ۵۵0 ممتاه تاه 
تقتام؟ مه 1۵۳012۵۲ اومم‌جومي 0۶ مفیا م1 ,ممصهلو‌طاصه 1000 24 ووماه 0201۷۵ه رنطتمتجها ص10 رقفعتاو عتامصصون 

تا هطاهتاو که زاتلمیدن مج ۷1۵10 بطا«مع مطا 0عوهععصا رمع متصصبیط ۵۶ ممتاهع۵11م2 


۷ ,۳۱۵۷۷۵۲۱۴۸۵2 ,وه مملاهتالیت رولیت بلتم متا :۵6۲۱۵0۲ 


